EXAMENUL DE BACALAUREAT 2006
Proba scrisa la fizica - probae
Filiera teoretica, profil real -specializarile: matematica - informatica si stiinte ale naturii
Filiera vocationala, profil militar (MAPN, MI)- specializarea matematica - informatica
¢ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica:
A.MECANICA; B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM; C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA; D. OPTICA

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Sesiunea iunie - iulie 2006 VARIANTA 2
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?

A. MECANICA

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 10 puncte
1. Dintre marimile fizice scrise mai jos, este marime fizica scalara:

a. forta b. impulsul c. masa d. viteza

2. Un corp este I3sat sa cada liber la momentul { = 0'S, de la indltimea ho = 10 m faté de sol. Se neglijeaza frecarea cu aerul si se
considera ca ciocnirea cu solul este plastica. Dupa At = 2s de la inceputul caderii, viteza corpului este de:

a.0m/s b.2 m/s c.10m/s d. 20 m/s

3. In figura aldturata sunt reprezentate patru cazuri — =

diferite in care, asupra unui corp de mici dimensiuni, R F = = I‘z’ R F F
considerat punctiform, actioneaza doua forte. Viteza L 4 E ® z o - ° 1 g
corpului este constanta in cazul: 1 2 - 3 4

a. 1 b.2 c.3 d. 4

4. O minge de mici dimensiuni este legata la capatul unui fir inextensibil si rotitd cu viteza constanta, intr-un plan
vertical, ca in figura alaturata. In aceste conditii, tensiunea in fir:

a. are aceeasi valoare in pozitile 1,2 si 3

b. are valoarea cea mai mare in pozitia 2

c. este mai mare in pozitia 1 decét in pozitia 3

d. este mai mare in pozitia 3 decét in pozitia 1

5. Variatia in timp a vitezei unui corp, care se misca rectiliniu, este prezentata in graficul alaturat. Spatiul

parcurs de mobil in intervalul de timp cuprins intre t/= 2 s si f, = 6 S, este de:

a.30m

b. 24m

c. 12m

d 8m

II. Daca ne afldm in picioare intr-un autobuz care porneste brusc, ne dezechilibrdm si avem tendinta sa ne 2 4 6t
deplasam fatd de autobuz. Precizati sensul deplasarii si explicati fenomenul. 5 puncte

lll. Sa se rezolve urmatoarele probleme:

1. Un copil se cantareste ca in figura alaturata. Resortul cantatului se deformeaza cu Ax = -1cm,
iar acul indicator se opreste in dreptul diviziunii ce indica m = 35 kg. Considerand frecarile
neglijabile, determinati:

a. constanta elastica a resortului cantarului;

b. energia potentiala de tip elastic a resortului, atunci cand copilul isi citeste masa;

c. deformatia resortului daca, in locul copilului, pe platforma cantarului se urca un adult cu masa
m=70 kg.

15 puncte
2. Un sportiv de masa M sta in picioare la extremitatea unui skateboard de masa m si lungime 4 aflat initial in repaus
pe o suprafata orizontald. La un moment dat, sportivul sare sub un unghi & fata de orizontala si revine pe skateboard la
celalaltd extremitate a acestuia. Neglijand frecarile, miscarea skateboard-ului pe directie verticald si lungimea pantofilor
sportivului Tn raport cu lungimea skateboard-ului, determinati:
a. viteza initiala a sportivului;
b. energia cinetica a skateboard-ului pe durata sariturii sportivului;
c. valoarea impulsului sportivului in momentul revenirii pe skateboard.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea 1 = 47 ~1O_7 N/ A2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 10 puncte
1. Ca urmare a rezolvarii unei probleme, un elev a obtinut rezultatul 0,01 N/A-m. Marimea fizica corespunzétoare acestei valori este:
a. forta electromagnetica  b. fluxul magnetic c. inductia magnetica d. permeabilitatea magnetica

2. Intr-un circuit electric cu rezistenta externd R, alimentat de o sursd cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r,
intensitatea curentului electric este de zece ori mai mica decat intensitatea curentului electric ce trece prin sursa daca se leaga intre
ele bornele sursei (intensitatea de scurt-circuit). Raportul intre rezistenta externd si rezistenta totala a circuitului (randamentul
circuitului) este egal cu:

a. 0,01 b. 0,09 c.0,1 d.09

3. Tntr-un circuit de curent electric ar trebui dublaté lungimea unui fir conductor fara a modifica rezistenta circuitului. Pentru aceasta,
firul respectiv trebuie inlocuit cu altul, din acelasi material, avand masa: Bm™

a. de 2 ori mai mare b. de 4 ori mai mare ¢. de 2 ori mai mica d. de 4 ori mai mica

4. Un cadru dreptunghiular cu aria de 0,01 m? este plasat perpendicular pe liniile unui camp magnetic uniform.
Inductia cdmpului magnetic variaza in timp conform graficului alaturat. In aceste conditii tensiunea electromotoare
indusa este de:

a.5uV b. 10V c.15uv d. 20pV )
5. Se realizeaza o bobina prin infagurarea spira langa spira a unui fir conductor de lungime ¢ si rezistivitate p. Bobina astfel formata,
fara miez magnetic, este conectatd la o sursa de tensiune electromotoare E si rezistentd internd r. Un ampermetru de rezistenta
neglijabild, inserat in circuitul format din sursa si bobing, indica un curent de intensitate /. Inductia cdmpului magnetic in interiorul

bobinei este (1t ser = 110 ):

A\E-1r) Mo |#lE—Ir cﬂ~ 7zp\E — Ir d&~ AlE +Ir
2 ol "2\ © 2 Pl

II. Tn cazul unui rezistor plasat intr-un circuit, la inchiderea circuitului, pentru un anumit interval de timp, temperatura rezistorului
variaza, iar apoi se mentine constanta. Precizati daca temperatura rezistorului creste sau scade si explicati fenomenul.

5 puncte
lll. Sa se rezolve urmétoarele probleme:

1. Tn circuitul din figura aldturatd rezistorii Ry, Rz, Rs au rezistente egale, cu valoarea R = 1 €2,
iar sursa de tensiune electromotoare E are rezistenta internd neglijabild. Ampermetrul indica
intensitatea curentului electric /, = 1 A . Determinati:

a. intensitarea curentului electric prin rezistorul Ry;

b. tensiunea electromotoare a sursei;
c. puterea debitata de sursa in circuitul exterior.

2. O spird circulard de raza r =10 cm si rezistentd pe unitatea de lungime R¢=0,1 £2/m este plasata perpendicular
pe liniile unui cdmp magnetic omogen care variazé in timp dupa legea B = 2-3f, unde B reprezintd inductia
campului magnetic si este exprimata in tesla, iar t reprezinta timpul exprimat in secunde. Determinati:

a. fluxul magnetic prin spira la momentul t = 0 s;

h. tensiunea electromotoare indusa in spira;

, . . L SR ® & @ @
c. intensitatea curentului electric indus Tn spira.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Constanta universala a gazelor R = 8,31 J/molK.

Constanta lui Boltzman k = 1,38-10-8 J/K

Se considera presiunea atmosferica normala po = 105 N/m?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect. 10 puncte
1. O cantitate constantd de gaz ideal poate fi comprimata dintr-o stare 1 de volum V; in stari diferite cu acelasi volum V2, prin
transformari diferite. Lucrul mecanic efectuat pentru comprimarea gazului este cel mai mic in transformarea:

a. izoterma b. adiabatica c. izobara+adiabatica d. izobara

2. Un vas cilindric orizontal, inchis la ambele capete, este impértit in doua compartimente de un piston ugor care se poate migca fara
frecare. Intr-un compartiment se afla mys = 4g hidrogen si in celdlalt m,= 169 oxigen la aceeasi temperatura. La echilibru, raportul

volumelor celor doua gaze V/V> este( 4y, = 2kg / Kmol, g, = 32kg / Kmol ):
a. 1/4 b. 1/2 c.2 d.4

3. O cantitate de gaz ideal monoatomic aflat la presiunea p = 10° N/m? are concentratia moleculelor n = 1,5-10% molecule/m3 si
viteza termica v = 655,9 m/s. Masa molara a gazului este :

a. 28 g/mol b. 30 g/mol ¢. 32 g/mol d. 34 g/mol p

4. Pentru transformarea suferita de o cantitate constanta de gaz ideal i reprezentatd in figura alaturata: ~ f------- —

a. AU=0, Q=L>0 : |

b. AU>0, @>0, L<0 - ' v
c.AU>0, Q>0, >0 P

d. AU>0, Q<0, L>0

5. O cantitate constanta de gaz ideal este supusa transformarilor reprezentate in graficul alaturat. Raportul T2/T+
are valoarea:
a.0,25 b.0,5 c.1 d.2 1

Il. Daca lasam la soare o minge pentru plaja, moale, vom observa ca, dupé un interval de timp suficient de lung, 'E
mingea se umfla (se intdreste). Explicati fenomenul.

5 puncte

lll. Sa se rezolve urmétoarele probleme:

1. O cantitate de v = 2-102 moli de gaz ideal avant initial volumul V = 100 ¢cm? sufera transformarea A—B
reprezentatd in graficul alaturat.

a. Determinati temperatura initiala a gazului.

b. Determinati volumul final al gazului.

c. Reprezentati transformarea in coordonate (p,V) si (V,T).

T

15 puncte

2. Pentru racirea unei masini termice ideale, care lucreaza dupa un ciclu Carnot, se foloseste un curent de apa cu debitul masic

D=Am/At. Apa intra in radiator la temperatura T si iese la temperatura T2. Temperatura maxima pe ciclu este T+, caldura absorbita
in cursul unui ciclu este Q, iar caldura specifica a apei este ¢. Determinati in functiede D, T, Ty, T2, Qsic:
a. randamentul masinii termice;
b. lucrul mecanic efectuat pe parcursul unui ciclu;
¢. numarul de cicluri efectuate de magina termicé in unitatea de timp.
15 puncte
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EXAMENUL DE BACALAUREAT 2006
Proba scrisa la fizica - probae
Filiera teoretica, profil real -specializarile: matematica - informatica si stiinte ale naturii
Filiera vocationala, profil militar (MAPN, MI)- specializarea matematica - informatica
¢ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica:
A.MECANICA; B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM; C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA; D. OPTICA

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Sesiunea iunie - iulie 2006 VARIANTA 2
D. OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 10 puncte

1. La trecerea unei radiafii luminoase monocromatice dintr-un mediu cu indicele de refractie n+ intr-un mediu cu indicele de refractie nz se modifica:
a. numai viteza de propagare si lungimea de unda a radiatiei

b. numai lungimea de unda a radiatiei

¢. numai viteza de propagare a radiatiei

d. viteza de propagare, lungimea de unda si frecventa radiatiei /'
. v - i . v A ~ " - v 4 . —_—
2. Un fascicol paralel de lumina traverseaza o lentila subtire plasata in aer, ca in figura alaturata. In acest caz lentila: L
a. este convergentd T~ —
b. este mai groasé la mijloc decét la extremitati S
c. este mai subtire la mijloc decat la extremitati Lenh

d. formeaza intotdeauna imagini reale

3. Referitor la o radiatie luminoasa monocromatica, caracterizata prin vitez& de propagare, lungime de unda si frecventd, se poare afirma ca:
a. frecventa este egala cu produsul dintre lungimea de unda si viteza de propagare
b. lungimea de unda este egald cu produsul dintre viteza de propagare si frecventa
c. oricare dintre caracteristici este egalad cu produsul dintre celelalte doua

d. viteza de propagare este egala cu produsul dintre lungimea de unda si frecventa

4. Daca intre doud radiatii monocromatice cu aceeasi lungime de undd A = 500 nm, care initial aveau
aceeasi fazd, se creaza o diferentd de faza A@p=4r, atunci diferenta de drum optic parcurs de cele doud
radiatii este egala cu:

a.2um b. 1 um c. 0,5 um d. 0,25 um

5. Pe o retea de difractie cade sub incidentd normald o radiatie monocromatica cu lungimea de unda
1:=500nm. Imaginea de difractie se formeaza pe un ecran asezat paralel cu reteaua, in planul focal al unei
lentile convergente cu distanta focala f . Distanta dintre maximele de ordinul intéi, masurata pe ecran, este de
x1=1cm si se modifica la x2= 1,2 cm daca radiatia monocromatica este inlocuita cu alta cu lungimea de

unda A2. Se considera ca unghiurile formate de razele de lumina cu axa opticé principald sunt foarte mici. A
doua radiatie are lungimea de unda A, egala cu:
a.417 nm b. 550 nm ¢. 600 nm d. 720 nm
Il. Pentru a vedea dintr-un submarin navele care plutesc pe suprafata marii, se poate folosi un periscop ca N 4B
cel reprezentat in figura aldturata. Folosindu-va de cunostintele de opticad acumulate, precizati pe baza [
caror fenomene functioneaza periscopul si explicati pe scurt modul lui de functionare. 5 puncte : ;
. I
Ill. Sa se rezolve urmatoarele probleme: 2 | \
1. In figura alaturata este prezentat modul in care variaza marirea transversala liniara in cazul unei lentile : >
subtiri convergente in functie de pozitia obiectului fata de lentila. Pentru aceasta lentila, determinati: \ [ %i(m)
a. convergenta lentilei; : &
b. pozitia fata de lentila a imaginii unui obiect situat la distanta d = 2m fata de lentil3; i
c. distanta minima la care trebuie plasat un ecran, fata de un obiect, pentru ca pe ecran sa se formeze cu :
ajutorul acestei lentile, o imagine clara a obiectului.
15 puncte
2. Pentru producerea fenomenului de interferentd se utilizeaza o radiatie monocromaticd cu lungimea de undad A = 500 nm si
dispozitivul Young din figura alturatd, in care D = Tm si a = 0,5 mm. Initial sursa de lumina se afla in S, E
pe mediatoarea segmentului S1S2, apoi se deplaseaza sursa paralel cu S1S2,1n S/, la distanta d=1,5 i de
mediatoarea segmentului S1S2. (unde i reprezinta interfranja). Determinati: s's  si-,
a. valoarea interfranjei; &*s}}a ------------ I
b. deplasarea maximului central cand sursa este deplasata din Sin S; P
c. raportul intre coordonata maximului de ordinul 2 cand sursa se afla in S’ si coordonata maximului de ordin i‘szu D |
-1 cénd sursa se afla in S. N
15 puncte
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