Proba scrisa la INFORMATICA, proba E
Limbajul Pascal

Sesiunea iunie-iulie 2006 VARIANTA 2
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

in programele cerute la subiectele Il si lll, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din
enunt (aldine), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie s corespundéd cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 10, scrieti pe foaia de examen litera corespunzéatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

o

o

C.

Ce reprezinta rezultatul afisat de programul pseudocod citeste a (a>0, real neintreg)

= repeta
alaturat?
c€[a]; a€ (a-c)*10
S-a notat cu [x] partea intreaga a numarului real x. padnd céand [a]>0
scrie [a]
prima zecimala nenula a lui a b. primazecimala alui a
ultima zecimala nenula a lui a d. ultima zecimala a lui a

Daca x este o variabilda ce memoreaza toti divizorii unui numar natural nenul de cel mult 3 cifre,
stabiliti care dintre urmatoarele declarari este corecta:

x:array[50] of integer; b. x:integer;
x: array[l..3] of integer; d. =x:array[l..50] of integer;
Se considera graful neorientat dat prin matricea de adiacenta 01011
alaturata. Stabiliti daca se poate obtine un arbore prin eliminarea |1 0 0 0 1
unora dintre muchiile grafului. 00011
10100
11100
Da, prin eliminarea exact a unei muchii b. Da, prin eliminarea exact a doua muchii
Da, prin eliminarea exact a trei muchii d.  Nu

Intr-un graf neorientat cu 10 noduri, fiecare nod are gradul 2. Care este numarul maxim de
componente conexe din care poate fi format graful?

1 b. 3 c. 4 d. 5

Subprogramul minim returneaza cifra minima a unui numar natural. Pentru o variabila x ce
memoreaza o valoare naturald de cel mult 3 cifre, subprogramul este apelat intr-o secventa de forma
if minim(x)+minim(x*x)=0 then x:=x+1; Care dintre urmatoarele variante este un antet
corect al subprogramului?

procedure minim(u:longint) ; b. function minim(x*x:longint) :integer;
function minim(u:longint) :integer; d. function minim(x,y:longint) :integer;

Numarul 60 se scrie ca produs de numere naturale mai mari decat 1, in toate modurile distincte
posibile, astfel: 2¥2*3*5, 2*2*15, 2*3*10, 2*%5%6, 2*30, 3*4*5, 320, 4*%15, 5*¥12, 6*10 . Folosind
exact aceeasi metoda, scrieti in toate modurile distincte posibile numarul 45 ca produs de numere
naturale mai mari decat 1. Care este a doua solutie?

5%3%3 b. 315 c. 3%5%3 d. 5%9

Intr-un vector V cu componentele V;, V,, ... V., elementele vecine cu elementul din mijlocul
vectorului sunt:

V20 §i Va2 b. VyS$iVy C. V18IV d. V19 8i Vo

Intr-o lista simplu Tnlantuita cu cel putin patru elemente, fiecare element retine in cdmpul adr adresa
elementului urmator din lista. Daca p si g sunt adresele a doua noduri din lista astfel incat
p=g” . adr, atunci nodul de la adresa q se afla in lista:

imediat dupa nodul de la adresa p b. pe aceeasi pozitie ca gi nodul de la adresa p
imediat inaintea nodului de la adresa p d. pe o pozitie neinvecinata cu p
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Subprogramul min returneaza cea mai mica valoare dintre cele doua transmise ca parametri.
Stabiliti valoarea expresiei min (min (7, 3)+min (7,13) ,min(17,13))

10 b. 13 c. 17 d 20
Fie x, y doua variabile reale. Secventa pseudocod alaturatd | yex; xex*x
afiseaza DA pentru valori initiale ale lui x dacid x<y atunci scrie ‘DA’
strict negative subunitare b. strict negative supraunitare
strict pozitive subunitare d. strict pozitive supraunitare

Se considera programul pseudocod alaturat: citeste n,k (numere naturale)

I A . . i<k
S_ a notat cu x%yA restul |vmpar§|r||u numerelor intregi x si y cat timp i>0 executs
si cu [x] partea intreaga a numarului real x.
n«[n/10]
Care este valoarea afigata pentru n=27503 si k=27 (5p) i¢i-1
o sfarsit cat timp
Pentru n=675, stabiliti o valoare pentru variabila k astfel | . o1
incat rezultatul afigat sa fie 0. (3p) scrie z

Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (8p.)

Scrieti programul Pascal pentru un algoritm echivalent cu algoritmul dat, dar in care sa se utilizeze
structura repetitiva cu un numar cunoscut de pasi (cu contor). (4p)

Se considera subprogramul ncif care are un singur parametru, n, numar natural de cel mult 9 cifre
si care determina numarul de cifre ale lui n.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului ncif. (5p.)

b) Scrieti programul Pascal care citeste de la tastatura doua numere naturale x si y, numere de cel
mult 9 cifre fiecare, si verifica daca x si y au acelasi numar de cifre. Ca rezultat al verificarii, se va
afisa pe ecran un mesaj. (5p.)

Pentru o valoare n (numar natural nenul, n<30000) cititd de la tastatura se cere sa se afiseze pe ecran
un sir strict descrescator format din n numere naturale neprime de cel putin trei cifre fiecare, astfel incat
sa nu existe in sir doua numere consecutive si suma elementelor din sir sa fie minima. De exemplu,
pentru n=3, sirul 317 310 309 nu este corect deoarece 317 este prim, 310 si 309 sunt consecutive in
sirul numerelor naturale si deoarece suma lor nu este minima. Alegeti un algoritm eficient de rezolvare.
a) Descrieti strategia de rezolvare in limbaj natural, (3-5 randuri).  (2p.)

b) Scrieti programul Pascal corespunzator. (8p.)

Stiind ca sunt definite subprogramele:

— creare, care construieste o listd simplu inlantuitd ce memoreaza, in ordine, toate literele din care
este format un cuvant de cel putin una si cel mult 30 de litere, fiecare litera fiind memorata in cate un
nod; subprogramul are ca parametri adresa de inceput p a listei nou create si cuvantul ¢ ale carui
litere se memoreaza in lista.

— vocala, care primeste prin intermediul parametrului formal p adresa de inceput a listei si
returneaza prin intermediul parametrului formal q adresa primului nod din listd ce memoreaza o
vocala sau returneaza adresa nula, in cazul in care nu existd un nod care sa retina o vocala.

a) Scrieti declararile de date necesare si antetul fiecaruia dintre cele doua subprograme. (3p.)

b) Scrieti un program care citeste de la tastatura un cuvant de cel putin una si cel mult 30 de litere si,
apeland cele doua subprograme, afiseaza mesajul DA, daca prima litera din cuvant este o consoana,
altfel afiseaza mesajul NU. (7p.)

Informatica, Limbajul Pascal 2 VARIANTA 2



Proba scrisa la INFORMATICA, proba E
Limbajul C/C++

Sesiunea iunie-iulie 2006 VARIANTA 2
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

in programele cerute la subiectele Il si lll, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din
enunt (aldine), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie s corespundéd cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 10, scrieti pe foaia de examen litera corespunzéatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

citeste a (a>0, real neintreg)
Ce reprezinta rezultatul afisat de programul pseudocod | repeta

alaturat? c€[a]; a€ (a-c)*10

S-a notat cu [x] partea intreaga a numarului real x. pana céand [a]>0
scrie [a]

prima zecimala nenula a lui a b. primazecimalaaluia
ultima zecimala nenula a lui a d. ultima zecimala a lui a

Daca x este o variabila ce memoreaza toti divizorii unui numar natural nenul de cel mult 3 cifre,
stabiliti care dintre urmatoarele declarari este corecta:

int x[3]; b. int x; C. float x; d. int x[50]
Se considera graful neorientat dat prin matricea de adiacenta 01011
alaturata. Stabiliti daca se poate obtine un arbore prin eliminarea |1 0 0 0 1
anumitor muchii dintre muchiile grafului 00011
10100
11100
Da, prin eliminarea exact a unei muchii b. Da, prin eliminarea exact a doua muchii

Da, prin eliminarea exact a trei muchii d. Nu

intr-un graf neorientat cu 10 noduri, fiecare nod are gradul 2. Care este numarul maxim de
componente conexe din care poate fi format graful?

1 b. 3 c. 4 d. 5

Subprogramul minim returneaza cifra minima a unui numar natural. Pentru o variabila x ce
memoreaza o valoare naturala de cel mult 2 cifre, subprogramul este apelat intr-o secventa de forma
if (minim(x)+minim(x*x))==0)x++;

Care dintre urmatoarele variante este un antet corect al subprogramului?

void minim(long u) b. int minim(long x*x)

int minim(long u) d. int minim(int x, int y)

Numarul 60 se scrie ca produs de numere naturale mai mari decat 1, in toate modurile distincte
posibile, astfel: 2#2*3*5, 2215, 2#3*10, 2*5+6, 2*30, 3*#4*5, 3%20, 4*15, 5*¥12, 6+10 . Folosind
exact aceeasi metoda, scrieti in toate modurile distincte posibile numarul 45 ca produs de numere
naturale mai mari decat 1. Care este a doua solutie?

5%3%3 b. 3*15 c. 3*%5%3 d. 5%9

Tntr-un vector v cu 41 de componente avand indicii de la 1 la 41, elementele vecine cu elementul din
mijlocul vectorului sunt:

V20 $i Va1 b. V3§V C. Vi §i Vo d. Vi $i Vo

Intr-o lista simplu Tnlantuitd cu cel putin patru elemente, fiecare element retine in cAmpul adr adresa

elementului urmator din listd. Daca p si g sunt adresele a doua noduri din lista astfel incat
p==qg->adr, atunci nodul de la adresa q se afla in lista:

imediat dupa nodul de la adresa p b. in aceeasi pozitie ca si nodul de la adresa p
imediat inaintea nodului de la adresa p d. pe o pozitie neinvecinata cu p



Subprogramul min returneaza cea mai mica valoare dintre cele doua transmise ca parametri.
Stabiliti valoarea expresiei min (min (7,3)+min(7,13) ,min(17,13))

10 b. 13 c. 17 d 20
Fie x, y doua variabile reale. Secventa pseudocod alaturatd | yex; xex*x
afiseaza DA pentru valori initiale ale lui x dacd x<y atunci scrie DA
strict negative subunitare b. strict negative supraunitare
strict pozitive subunitare d. strict pozitive supraunitare

Se considera programul pseudocod alaturat: citeste n,k (numere naturale)

I A . . i<k
S_ a notat cu x%yA restul |vmpar§|r||u numerelor intregi x si y cat timp i>0 executs
si cu [x] partea intreaga a numarului real x.
n«[n/10]
Care este valoarea afigata pentru n=27503 si k=27 (5p) i¢i-1
o sfarsit cat timp
Pentru n=675, stabiliti o valoare pentru variabila k astfel 2¢-n3%10
incat rezultatul afigat sa fie 0. (3p) scrie z

Scrieti programul C sau C++ corespunzator algoritmului dat. (8p.)

Scrieti programul C sau C++ pentru un algoritm echivalent cu algoritmul dat, dar in care sa se
utilizeze structura repetitiva cu un numar cunoscut de pasi (cu contor) (4p)

Se considera subprogramul ncif care are un singur parametru, n, numar natural de cel mult 9 cifre
si care determina numarul de cifre ale lui n.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului ncif. (5p.)

b) Scrieti programul C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale x si y, numere de cel
mult 9 cifre fiecare, si verifica daca x si y au acelasi numar de cifre. Ca rezultat al verificarii, se va
afisa pe ecran un mesaj. (5p.)

Pentru o valoare n (numar natural nenul, n<30000) cititd de la tastatura se cere sa se afiseze pe ecran
un sir strict descrescator format din n numere naturale neprime de cel putin trei cifre fiecare, astfel incat
sa nu existe in sir doua numere consecutive si suma elementelor din sir sa fie minima. De exemplu,
pentru n=3, sirul 317 310 309 nu este corect deoarece 317 este prim, 310 si 309 sunt consecutive in
sirul numerelor naturale si deoarece suma nu este minima. Alegeti un algoritm eficient de rezolvare.

a) Descrieti strategia de rezolvare in limbaj natural, (3-5 randuri).  (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator. (8p.)

Stiind ca sunt definite subprogramele:

— creare, care construieste o listd simplu inlantuitd ce memoreaza, in ordine, toate literele din care
este format un cuvant de cel putin una si cel mult 30 de litere, fiecare litera fiind memorata in cate un
nod; subprogramul are ca parametri adresa de inceput p a listei nou create si cuvantul ¢ ale carui
litere se memoreaza in lista.

— vocala, care primeste prin intermediul parametrului formal p adresa de inceput a listei si

returneaza prin intermediul parametrului formal q adresa primului nod din listd ce memoreaza o
vocala sau returneaza adresa nula, in cazul in care nu existd un nod care sa retina o vocala.

a) Scrieti declararile de date necesare si antetul fiecaruia dintre cele doua subprograme. (3p.)

b) Scrieti un program care citeste de la tastatura un cuvant de cel putin una si cel mult 30 de litere si,
apeland cele doua subprograme, afiseaza mesajul DA daca prima litera din cuvant este o consoana,
altfel afiseaza mesajul NU. (7p.)



