BACALAUREAT SESIUNEA AUGUST- SEPTEMBRIE 2006
PROBA SCRISA LA FIZICA
PROBA F
Profil: tehnic ( toate specializarile)
¢ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica:
A. MECANICA; B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM; C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $SI FIZICA MOLECULARA; D. OPTICA
+ Seacorda cate 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. VARIANTA 3
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationala g =10 m/s2

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 10 puncte

1. Tinand cont ca notatiile sunt cele utilizate in manuale de fizica, variatia energiei potentiale in cdmp gravitational uniform are
expresia:
a. kx*/2 b. mv*/2 c. p*/(2m) d. mgh

2. Marimea fizica a carei unitate de masura in S.I. este N /m este:
a. constanta elastica a unui resort

b. impulsul

¢. lucrul mecanic

fig. 1 fig. 2
—+
d. puterea mecanica U
3. Figurile alaturate ilustreaza patru migcarii circulare
uniforme, desfasurate intr-un plan orizontal. Fiecare dintre

—+
v

fig.

4
—+
v

fig. 3
m ;"’ 2m
? Z2m

aceste miscari este executata de cate o particula legata de
centrul de rotatie (situat in acelagi plan orizontal) prin
intermediul unui fir de mas& neglijabila si inextensibil. Tinand

cont de notatiile din cele patru figuri, se poate afirma ca cea mai mare valoare a tensiunii exercitate in fir 2F(N)

corespunde situatiei fizice ilustrata in: 3

a. fig.1 b. fig. 2 c. fig. 3 d. fig. 4 2

4. Asupra unui corp, considerat punct material actioneaza pe directia deplasarii Ox o singura fortd, a carei 1

dependenta de coordonata x este evidentiata in graficul din figura aldturata. Lucrul mecanic efectuat de aceasta . .
fortd cand isi deplaseaza punctul de aplicatie pe primii 5 este: } x(m)
a.2J b.4J c.6J d8J -

12 3 45

5. Puterea dezvoltatd de o macara ce ridica uniform un corp cu masa de 450kg , deplasandu-l pe
verticala pe distanta de 2,5m in 155 este:
a. 450 w b. 750 W c. 825W d. 1750 W

Il. Figura alaturata ilustreaza doua cazuri in care un corp A se misca
accelerat, fara frecare, pe o suprafatd orizontald, fiind tras prin intermediul
unui fir inextensibil si de masa neglijabila, trecut peste un scripete considerat
ideal. In cazul a se atérna de capatul liber al firului un corp cu greutatea de
10N , iarin cazul b se trage de capatul liber al firului cu o forta F orientatd
vertical in jos, avand valoarea de 10 N . Precizati daca acceleratia corpului
A corespunzatoare cazului b este mai mare, egala sau mai mica decat
acceleratia aceluiagi corp in cazul a. Justificati raspunsul. 5 puncte
lll. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Doud cutii paralelipipedice de mase m; =4kg si m, =16kg sunt asezate pe o ms

suprafata orizontald, neteda, asa cum este ilustrat in figura alaturata. Cutia de masé m, }’ m1
este impinsa cu o forta orizontald, cu valoarea de F =40 N . Tinnd cont c& in momentul g

inceperii actiunii fortei F , cutiile erau in repaus si presupunand neglijabile atat frecarile
dintre cutii si suprafata pe care acestea se misca, cat si frecarile cu aerul, determinati:
a. energia cinetica a sistemului alcatuit din cele doua cutii, la 3 s de la inceperea miscarii;

b. valoarea fortei cu care cutia de masa m; impinge cutia de masa m; ;

¢. spatiul parcurs de cele doua cutii in a doua secunda de la inceperea miscarii. 15 puncte
2. Un corp avand viteza initialda v, =4m/s si masa m, =0,3kg se deplaseaza pe o suprafatd orizontald si dupad Ar=2s

ciocneste plastic un corp de masa m, = 0,2kg , aflat in repaus. Cunoscand ca valoarea coeficientului de frecare la alunecare
dintre corpul de masa m, , respectiv dintre corpul format prin ciocnire si suprafata orizontala este 1 =0,1 determinati:
a. viteza corpului de masa m, , imediat inainte de ciocnirea cu corpul de masé m, ;

b. valoarea caldurii degajate prin ciocnire;
c. distanta parcursa de corpul format prin ciocnire, pana la oprirea acestuia pe suprafata orizontala. 15 puncte

Cazul a Cazul b

|

IFI=10N
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BACALAUREAT SESIUNEA AUGUST- SEPTEMBRIE 2006
PROBA SCRISA LA FIZICA
PROBAF
Profil: tehnic ( toate specializarile)

¢ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica:

A. MECANICA; B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM; C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA; D. OPTICA
+ Seacorda cate 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. VARIANTA 3
B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea u ,= 47-107" N/ A*.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 10 puncte
1. Dacé notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masura in S.I. a marimii
fizice descrise de relatia 4 -1/(2-7-r) este: T 1(A)
0,3
a. N/(A-m) b. N/m c. Alm d N/A*
0,1
2. Dependenta intensitatii curentului electric ce strabate un rezistor de tensiunea aplicaté la capetele U(V_)
acestuia este ilustraté in figura aldturatd. Rezistenta electrica a acestui rezistor este: 0 1530 45
a. 15Q b. 20Q c. 25Q d. 30Q

3. O bobina fara miez magnetic cu 100 de spire, situatd in aer (u ,,= # ) are lungimea de 20¢m . Cand bobina este parcursd
de un curent electric stationar cu intensitatea 1A , inductia magnetica in centrul acesteia are valoarea de aproximativ:
a. 6,28-10°T b. 314-107'T c. 6,28-107'T d. 3,14-107°T B1

Bs 3o
4. Considerali circuitul electric a carui diagrama este reprezentata in figura alaturata. Dupa inchiderea
intrerupatoarelor S, si S, vor lumina:

a. numai becurile B |, B, si Bs; Bz S3
b. numai becurile B |, B, $i B,;
c. numai becurile B |, B 5 i B 4;
d. toate becurile.

By Er Si

5. Figura alaturata ilustreaza patru fire metalice, de lungimi si raze diferite. Daca toate
cele patru fire sunt confectionate din acelasi material, atunci cea mai mica valoare a
rezistentei electrice corespunde firului:

a. b.2 c.3 d.4

Il. Considerati un sistem fizic ca cel prezentat schematic in figura alaturata. Explicati de
ce imediat dupa inchiderea intrerupatorului K din circuitul bobinei 1, galvanometrul G
indica aparitia pentru scurt timp a unui curent electric in circuitul bobinei 2. 5 puncte

lll. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Circuitul electric a carui diagrama este ilustrata in figura alaturaté contine o baterie cu t.e.m.
E si rezistenta internd neglijabild si trei rezistori avand rezistentele electrice R, =19,
R, =2Q si R;=6Q. Cunoscénd ca diferenta de potential de la bornele rezistorului cu
rezistenta R, este U, =12V si neglijand rezistenta electrica a firelor conductoare din

circuit, determinati:
a. rezistenta electricd echivalenta a sistemului de rezistori montati la bornele bateriei;.
b. puterea electrica disipata in rezistorul cu rezistenta R, ;

c. t.e.m. a bateriei.
2. Un conductor rectiliniu AA", cu lungimea L=1m gi rezistenta electricda R =8€Q este legat prin

sérme conductoare, foarte flexibile si de rezistenta electrica neglijabila, la bornele unei surse cu t.e.m
E =12V si rezistenta internd r=2Q, asa cum este ilustrat in figura aldturata. Stiind ca acest

conductor se misca cu viteza constantd v =4m/ s, perpendicular pe liniile unui cdmp magnetic uniform
de inductie B =1T , determinati:

a. sensul curentului electric indus in conductorul AA';

b. t.e.m indusa la capetele conductorul AA";

c. valoarea intensitatii curentului electric din circuit. 15 puncte
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¢ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica:

A. MECANICA; B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM; C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $SI FIZICA MOLECULARA; D. OPTICA
+ Seacorda cate 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. VARIANTA 3
C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA

Numarului lui Avogadro N 4 = 6,023-10% mol ™', 1latm=10° N/m?, R=831J /mol -K

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 10 puncte
1. Unitatea de masura in S.I. pentru caldura specifica este:
J J J J
a—— b. — c. d —
kg-K kg kmol - K K

2. Considerati ca se amesteca 0 masa de apa aflata la temperatura #, cu o masa dubla de apd aflata la temperatura 37 . Daca

schimbul de caldura se realizeaza numai intre cele doua cantitéti de apa, atunci temperatura de echilibru & a amestecului este:
a.6’=2 b.t9=Z c.¢9=k d.t9=2

2 3 3 2 v
3. Dintre transformarile izobare ale unei mase de gaz considerat ideal, reprezentate grafic in figura
alaturata, cea care se desfasoara la presiunea cea mai scazuta corespunde graficului:

a. i

(4)

oo o
A WO
I

)
-21345 O t{oc)

4, Caldura absorbita de un kilogram de zinc (CZn =400 J/kg-K ) pentru a-si mari temperatura de

la 21°C la 296 K are valoarea:

a. 400J b. 660J c. 800J d. 14807

5. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia ecuatiei termice de stare a gazului ideal este:

|4
a. L = const b. p-V=vRT c.U =§VRT d. — = const
T 2 T

II. Doua blocuri confectionate din aluminiu si respectiv plumb, avand aceeasi masa si temperatura initiala de 0°C sunt incélzite
pana la aceeasi temperatura ¢ folosind doud incalzitoare identice. Considerati ca intreaga cantitate de céldura fumizata cele doua
incalzitoare este preluatd numai de blocul de aluminiu si respectiv de cel de plumb. Precizati care dintre cele doua blocuri isi va

mari temperatura mai repede, daca raportul caldurilor specifice este fal 7.8 . Justificati raspunsul. 5 puncte
Cpp

lll. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intr-un cilindru cu piston mobil este inchisé 0 masé m = 5,6 g de azot molecular (ﬂ N, 28g/mol),
considerat gaz ideal. Azotul este supus succesiunii de transformari 1 — 2 — 3, ilustratd in figura
alaturatd. Cunoagteti c& presiunea azotului din cilindru in starea initiald este p; =larm i cé in
transformarea 2 — 3 temperatura azotului creste de 1,50ri .

a. Determinati numarul de molecule de azot din cilindru.
b. Reprezentati grafic in coordonate V —T si p —T succesiunea de transforméri 1 —2 — 3.

c. Determinati presiunea in starea 3 a azotului din cilindru.

15 puncte
2. Figura alaturatd ilustreaza un cilindru orizontal, cu piston mobil ce se poate misca fara frecare. In acest < 7
cilindru este inchisa o masa m = 0,16 g de hidrogen molecular (/4 n,=28/mol ) aflata la temperatura { | m [

| &
1 =27°C. | | n \L/ |
a. Determinati masa unei molecule de hidrogen. G\
b. Calculati valoarea vitezei termice a moleculelor de hidrogen la temperatura 7, .
c. Determinati variatia relativd a volumului ocupat de hidrogenul din cilindru, daca temperatura acestuia creste de la 7, péana la
t, =127°C.

15 puncte
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BACALAUREAT SESIUNEA AUGUST- SEPTEMBRIE 2006
PROBA SCRISA LA FIZICA
PROBA F
Profil: tehnic ( toate specializarile)
¢ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica:
A. MECANICA; B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM; C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA; D. OPTICA
+ Seacorda cate 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. VARIANTA 3
D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =3-10% m/s

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 10 puncte

1. O razi de lumina parcurge drumul optic & intr-un mediu cu indicele de refractie n . Distanta geometrica parcursa de raza are
expresia :

a.nd b. 5/n c. n/s d.né

2. Figura aldturata ilustreaza periscopul unui submarin. Cele doua oglinzi plane O, si Cy

0, sunt agezate la 45° fata de axul vertical al periscopului, astfel incat centrele lor C, 04 £ _,yl' D m
si C, sunt situate la distanta L =12m . Un pinguin se afla la distanta D =50 m de ;

centrul oglinzii O, . Considerand pinguinul ca un obiect punctiform, puteti afirma ca
imaginea acestuia prin oglinda O, se formeaza fata de C, la distanta de:

a.lom

b. 38 m

c. 50m

d. 62m

3. Pe un dispozitiv Young, care are distanta dintre fante 2/ si distanta de la fante la ecran de D cade un fascicul paralel de radiatii

monocromatice cu lungimea de undé A . In aceste conditii expresia interfranjei este:
Al 21D AD Al
a — b. —— c. — d —
D A 21 2D

4. O sursa punctiformd de lumind monocromatica este plasata intr-un mediu transparent avand indicele de refractie absolut
corespunzator acestei radiatii n = 1,41(5 ﬁ) Unghiul minim de incidenta pentru care are loc reflexia totald la suprafata de
separare dintre lichid si aer (n,,, =1) este:

a. 15° b. 30° c. 45° d. 60°

5. Un obiect liniar, este asezat perpendicular pe axul optic principal la distanta de 10 cm fata de o lentila convergenta subtire cu
distanta focala de 25 cm . Imaginea acestui obiect este situata fata de lentila la:
a. x, =-16,(6)cm b. x, =-5,(3) cm c. x, =10,(3) cm d. x, =16,(6) cm

Il. Explicati de ce privind o piatra aflatd pe fundul unui pardu, aceasta pare sa fie situatéd mai aproape de suprafata apei.
5 puncte
lll. Rezolvati urmétoarele probleme:

1.0n fata unei oglinzi concave cu raza de curbura de 80cm este situat un obiect liniar, perpendicular pe axul optic principal, la
distanta de 20cm de varful oglinzii.

a. Calculati convergenta oglinzii.
b. Determinati distanta dintre obiect si imaginea sa in oglinda.
c. Realizati un desen prin care sa evidentiati constructia imaginii in oglinda, pentru obiectul considerat, in situatia descrisa de
problema.

15 puncte
2. Un fascicul paralel de lumina monocromatica cade la incidenta normala pe o retea de difractie, a carei portiune striata are
lungimea de 3cm si contine 15000 de trasaturi. Cunoscand ca fasciculele difractate corespunzatoare celor doud maxime
principale de ordinul 2 formeaza intre ele un unghi de 60°, determinati:
a. constanta retelei de difractie;
b. lungimea de unda a radiatiei folosite;
c. frecventa radiatiei utilizate. 15 puncte
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